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Преобразование ВАХ пентода для другого напряжения второй сетки
     Расположение линий на графике вольт-амперных характеристик (ВАХ) пентодов и тетродов зависит от напряжения на экранной сетке. Отсутствие в даташитах на лампы графиков для разных напряжений экранной сетки делает невозможным провести графоаналитический расчёт выходного лампового каскада.

    Для получения нужных ВАХ я издавна пользуюсь методом преобразования ВАХ, изложенным в старой литературе; раньше это приходилось делать на бумаге, по точкам, теперь пользуюсь простейшей стандартной программой-рисовалкой Paint. Метод, имея определённую погрешность, тем не менее позволяет получить нужные ВАХ и с достаточной точностью проводить расчёт. 
    За основу метода взята статья А.Кузнецова в «Радио», №2, 1951 г. [Л.1, стр.17].
       Основное положение в статье:
если все напряжения на электродах лампы (исключая накал, разумеется) изменить в M раз, токи всех электродов изменятся в N раз (принцип подобия).
      Если необходимо узнать, какое место займёт на графике любая точка при изменении напряжений на   электродах в М раз, нам надо определить коэффициент N, и положение точки будет известно. Значит, и положение всех точек всех линий семейства ВАХ будет известно тоже.
     Отмечено, что для каждого M коэффициент N будет свой.
     Для нахождения коэффициента N, согласно [1], следует иметь в наличии вспомогательный  график 
      Ia= f(Ua) при Uc2=Ua, Uc1=0. 
     Пример такого графика в [1] приводится, но для ограниченного количества старых ламп (рис.1)
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 Рис.1. Вспомогательный график.

(здесь приведён для сведения)

В некоторых случаях вспомогательный график может быть построен самостоятельно.    Например, для лампы 6L6-GC от General Electric воспользуемся имеющимся в даташите семейством анодно-экранных характеристик (Рис.2).
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                        Рис.2. Точки 1-8 соответствуют одинаковым значениям

                                                      анодного и экранного напряжений.

Если отсутствуют какие-либо дополнительные ВАХ, коэффициент N  можно определить по графику, который приводился в старых книгах (рис.3)
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  Предположим, нам надо получить для лампы 6L6-GC АХ при Uc2=300 В, но в даташите есть                                                          семейства  анодных характеристик  только для Uc2=250 В и для Uc2=400 В.         Следовательно, требуется провести преобразование ВАХ, например  Uc2=250В  (  Uc2=300В.

Из рисунка 2 определяем:

M=300/250=1,2

N=242/185=1,31

Берём ВАХ для Uc2=250 В из даташита (рис.4). На нём также имеются кривые тока экранной сетки.
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                                                                      Рис.4
Копируем  график ВАХ и помещаем его в стандартную программу -“рисовалку”:  
 Paint ( Правка ( Вставить
 Щёлкаем  на панели инструментов  [image: image2.png]


  (выделение) и производим ВЫДЕЛЕНИЕ всего семейства, не захватывая самих координатных осей (Рис.5).
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                                                                    Рис.5
Далее щёлкаем: Рисунок ( Растянуть и указываем, на сколько растянуть:

 -  по горизонтали….. М=1,2=120%,
 -  по вертикали…….. N= 1,31= 131%.

Щёлкаем ОК, и смотрим: ВАХ стала крупнее (рис.6). Переместим её на место, к прежним осям координат. Это надо выполнить точно.
     Видно, что старые оси координат стали “коротки”, надстроим их до нужного размера (выделено красным цветом).

    Так как преобразование производится для напряжений на всех электродах, необходимо “переименовать”  линии ВАХ: все напряжения первой сетки изменить в М раз.

     Получили искомое. 

     Недостаток: линии ВАХ стали соответствовать дробным значениям напряжений Еc1.
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                                                                       Рис.6
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           Указанную литературу можно свободно скачать здесь:
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